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HMI-Systeme mit modularen
Embedded-Boards entwickeln

Kleine und mittlere Unternehmen sollten bei Eigenentwicklungen von
von HMI-Anwendungen immer einen Blick auf die Langzeitverfiig-
barkeit der Embedded-Hardware werfen.

ei der Industrie 4.0 ist die Vernetzung
B und Verteilung der produktions-rele-

vanten Daten aller an der Wertschop-
fungskette beteiligten Akteure das beherr-
schende Thema. In Echtzeit hat man jeder-
zeit Zugriff auf alle verfiigbaren Daten, um
daraus die optimale Wertschépfungskette zu
generieren. Eine wichtige Rolle spielt dabei
das HMI-System, ist es doch die Schnittstel-
le zwischen dem Anwender und der Maschi-
ne. Echtzeitoptimierte und unternehmens-
iibergreifende Netzwerke in der Wertschop-
fungskette entstehen genau aus einem pass-
genauen HMI-System. Doch welche
Konsequenzen entstehen fiir die Entwick-
lung eines neuen Produktes?

Produkteigenschaften und
Spezifikationen eines HMI

Der erste und wichtigste Schritt stellt das
Lastenheft dar. Hier sind die gesetzten und
notwendigen Produkteigenschaften und alle
Spezifikationen beschrieben. Erfasst werden
auf der einen Seite die Erwartungen des Un-
ternehmens in die Leistungs- und Zukunfts-
fahigkeit des Produktes und auf der anderen
Seite wesentliche Produktspezifika wie Ex-
Schutz-Normen oder EMV-Vertraglichkeit.
Auflerdem miissen Fragen geklart werden,
welches Betriebssystem sich fiir die HMI-
Anwendung eignet und welche Schnittstel-
len werden jetzt und in Zukunft fiir die Da-
tenverarbeitung benétigt. Diese Grundlagen
haben Einfluss auf die anstehende Wahl der
notwendigen Embedded-Komponenten. Die
moglichen Bauteile eines HMI-Systems sind
das eigentliche Gehirn eines Embedded-
Systems mit all den méglichen Schnittstellen
zur Datenverarbeitung und -tibertragung.
Geht man von einem Idealsystem aus, so
stellt dieses die gesamte Bandbreite an
Schnittstellen einer CPU zur Verfiigung. Es
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Embedded-Systeme fiir die HMI-
Entwicklung: Fiir kleine und mittlere
Unternehmen spielen die Entwicklungs-
kosten sowie die Langzeitverfiigbarkeit eine
wichtige Rolle.

setzt sich aus zwei getrennten Komponenten,
einer Basisplatine und einem Prozessor-
board zusammen oder aus einem singuldren
Board, auf dem alle Bauteile platziert sind.

Basis- und Prozessorboard
sind physikalisch getrennt

Der Vorteil der Trennung in Basis- und Pro-
zessorplatine liegt darin, dass die entspre-
chenden Schnittstellen optional als Bestii-
ckungsvariante vorgesehen werden. Fiir
Anwender von kleinen und mittleren Stiick-
zahlen sind in der Auswahl des Boards schon
die ersten Fallen eingebaut. Der Computer-
markt mit seinen vier Produktgenerationen
in einem Jahr ist oftmals ein Faktor, der ge-
genldufig zur notwendigen Lebensdauer des
eigentlichen Produkts steht. Gerade die kur-
zen Produktgenerationen fiihren zu sehr
umfangreichen und aufwendigen Re-Engi-
neering-Arbeiten in kurzen Zeitabstdanden.
Dabei hat der Entscheider die Wahl, sich an
einem Anbieter zu binden, der CPU-Boards

mit sehr grof3en Stiickzahlen im Einsatz hat.
Das ist Okonomisch sehr verlockend, aber
eventuell mit dem Risiko eines schnellen End
of Life (EOL) verbunden.

Fiir kleine und mittlere Unternehmen ist
es oft ein gangbarer Weg, getrennte Basis-
und Prozessorboards einzusetzen. Am An-
fang ist das durch das kundenspezifische
Layout der Basisplatine mit h6heren Ent-
wicklungskosten verbunden. Durch den ge-
trennten Aufbau ergibt sich ein wesentlich
flexiblerer Umgang bei einer Anderung.
Auch hat man iiber einen Partner, der ent-
sprechend dem Anforderungsprofil die Sys-
teme in kleinen Stiickzahlen anbieten kann,
eine wesentlich sichere und langerfristigere
Verfiigharkeit fiir die Platinen.

Nicht unerheblich ist die Frage nach dem
zu verwendeten Prozessor. Angeboten wer-
den verschiedene CPUs, vom kleinen Mikro-
controller-Board bis hin zum leistungsfahi-
gen Quad-Core-Prozessor. Einher geht die
Wahl des Prozessors mit der Definition des
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Betriebssystems, der Flash- oder RAM-Kapa-
zitdten, Grafikanforderungen sowie der not-
wendigen Schnittstellen. Viele Antworten
dafiir ergeben sich bereits aus dem bereits
erwahnten Lastenheft fiir das zu entwickeln-
de Produkt sowie in der Komplexitét des zu
verarbeitenden Datenvolumens. Auflerdem
sollte man beriicksichtigen, ob man kiinftig
mit der gleichen CPU weitere Projekte abde-
cken kann oder sie in bestehende Applikati-
onen einsetzen mochte. Hohere Stiickzahlen
ergeben automatisch auch eine Reduzierung
der Stiickkosten fiir bestehende und neue
Projekte. Spatestens jetzt kommen weiche
Faktoren fiir den Entscheider hinzu. Oft feh-
len Informationen, wie lange eine CPU oder
ein CPU-Board vermutlich noch verfiighar
sein werden. Bei kleineren Stiickzahlen ist
der Support von CPU Board- und Halbleiter-
Anbietern oftmals nicht ganz so zeitnah, wie
man es sich wiinschen wiirde. Der Partner
von Embedded-Systemen kann an dieser
Stelle als Infobdrse und Katalysator fungie-
ren. Wenn die Entscheidung auf ein be-
stimmtes System gefallen ist, kann ein Em-
bedded-Anbieter auf bestehende Bibliothe-
ken und Layouts zuriickgreifen. Das redu-
ziert viel Zeit und Kosten.

Vorteile von Linux als
Betriebssystem

In den letzten Jahren hat sich in der Indus-
trie Linux als Betriebssystem durchgesetzt.
Letztendlich, weil es wesentliche Vorteile bei
der Datensicherheit bietet und auf das Wis-
sen einer weltweiten Linux-Community zu-
riickgreifen kann. Im Markt findet man eini-
ge wenige Anbieter von Systemen, bei denen
Linux-Versionen mit Boot-Loader, -Kernel
und —Root-File-System in der CPU vorinstal-
liert sind oder wahlweise von einer SD-Karte
geladen werden kénnen. Prinzipiell kann ein
Embedded-System als sogenanntes Head-
less-System, also ohne Anzeige oder mit Dis-
play als HMI, betrieben werden. Das einge-

Prozessorplatine

Embedded System
und seine Komponenten

Basisplatine mit

SODimm fiir das TFT plus
mdoglicher Schnitistellen:

USB Host, LAN, Audio,

Mini PCI Express und USB-OTG

StandardgroRen TFT's

3,5" 320x240 QVGA

4,3" 480x272 WQVGA

5,0" 640x480 VGA & 600x800 WVGA
7,0" 800x480 WVGA & 1024x768 XGA
10,1" 800x600 WVGA & 1024x600 XGA
10,4 800x600 WVGA & 1024x600 XGA

Getrennte Hardware: Es gibt eine Basisplatine, Prozessorplatine und ein Display zur Ausgabe. Die Entwick-
lungskosten sind zwar héher, aber eingebettete Systeme lassen sich flexibler entwickeln.

setzte Display kann als reine Anzeigeeinheit
oder als interaktive Komponente mit einer
Bedieneinheit, dem Touch Panel, ausgelegt
sein. Fiir die Auswahl des passenden Dis-
plays sind Faktoren wie der Temperaturbe-
reich, die Sonnenlichttauglichkeit und die
Ablesbarkeit ausschlaggebend. Feuchtigkeit,
Staubbelastung und Vandalismus-Sicherheit
sind fiir Embedded-Systemanwendungen
zusatzliche Kriterien.

Bei einem Embedded-System, das mit ei-
nem TFT-Display ausgeriistet wird, sollte auf
eine Langzeitverfiigharkeit geachtet werden.
Da die TFT-Displays immer noch sehr stark
vom Endkunden- und Smart-Phone-Markt
abhédngig sind, kommt es speziell bei kleinen
Stiickzahlen unter Umstdanden zu Proble-
men. Es gibt bestimmte Grof3en, die sich als
Standard durchgesetzt haben. Bei diesen
StandardgréfRen erstrecken sich Anderungen
vorwiegend auf das Treiber-IC des Displays.
Die Auflenabmessungen und Auflésungen

blieben in der Vergangenheit meist unveran-
dert, so dass sich an produktspezifischen
Gehdusen keine Notwendigkeit zur Anpas-
sung ergeben. Hat man bei der Entwicklung
bereits definiert, dass das Display mit sepa-
rater Adapterplatine auf dem System kontak-
tiert wird, sind Anpassungen schnell, flexi-
bel und meist mit iiberschaubaren Kosten
umzusetzen. Denn es muss nicht die kom-
plette Basisplatine gedndert werden.
Zusammenfassend gilt fiir Klein- und Mit-
telstandische Unternehmen, dass beiall den
anstehenden Uberlegungen und Entschei-
dungen im Vorfeld einer Eigenentwicklung
stets das Hauptaugenmerk auf die Langzeit-
verfiigbarkeit der Komponenten und der
Servicefreundlichkeit wie auch Flexibilitat
zur Anderung mit minimalem Aufwand im
Vordergrund stehen sollte. // HEH
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